
 

  89-90 دومنيمسال ، امتحان نهايي مكانيك شكست
  دانشگاه تهران عمران، پرديس فني،دانشكده 

  دانشگاه تهران ،عمرانمهندسي دانشكده  استادسهيل محمدي، 
  نام:   
  شماره دانشجويي: 
 -----------------------------------------------------------------------------------------  
آنها، آيا شرايطي  تاكيد بر مفاهيم فيزيكي و شدت تنش با يب تمركز تنشاضرضمن توضيح مختصر   - 1سوال  

 وجود دارد كه اين دو ضريب يكسان باشند؟
  

داراي  خرابيو مكانيك شدگي پلاستيسيته نرم، مكانيك شكست الاستيك خطيكداميك از تئوريهاي  -2سوال 
  در هر حالت) مختصر استدلال(همراه با  باشند:مسائل زير ميحل دقت بيشتري در 

 خطي حاوي يك ترك مسائل الاستيك 
 مسائل غيرخطي حاوي يك ترك 
  حاوي چندين ترك همزمانخطي مسائل 
 مسائل ترك چسبنده 
 مسائل بدون ترك اوليه 
 ترك خطي تحت اثر بارهاي با تغيير جهت نوساني  

  توضيح دهيد. دهد؟ائل فوق را بهبود ميحل هر يك از مسدقت لزوما اين روشها  تركيبآيا 
 

پلاستيك آيا بيشتر است؟  الاستيك و الاستوپلاستيككداميك از دو حالت يك ترك در  سطح پايداري - 3سوال 
            دهد يا كاهش؟ را افزايش مي  KCو مقدار بحراني آن   K، ضريب شدت تنش موجود شدن نوك ترك

  ؟ رندآيا پاسخهاي اين دو بخش سازگا
  

نسبت به  نوك ترك در حالتهاي زير  تغييرمكانو ميدان  تنشميدان  درجه سينگولاريتيدرخصوص  - 4سوال 
  :بحث كنيدمسائل كششي الاستيك خطي حالت مبناي 
 مسائل كششي پلاستيك 
 مسائل فشاري 
  داراي فشار داخليالاستيك مسائل ترك 
  نزديك به مرز جابجايي خارجيالاستيك ترك 
  نزديك به مرز تنشي خارجيتيك الاسترك 
 ايمسائل حاوي حفره دايره  

  
و  بسته شدن تركمورد چگونگي بكارگيري مفاهيم مكانيك شكست براي حل پديده خود را در  ايده -5سوال 

   در مصالحي نظير آسفالت ارائه دهيد. پيوسته شدن محيط
  



تغييرمكان  ميدان خارجيتحت اثر  در مجاورت نوك تركيك بعدي سه گرهي يك المان سينگولار  -6سوال 
براي مولفه جابجايي و را المان داخلي ميدان خطاي تقريب اجزاء محدود گيرد. قرار مي Iنوك ترك در مود  تحليلي

  تعيين نماييد.جداگانه بصورت مولفه تنش 
  

نرمال در ناحيه دور قرار گرفته  اينچ تحت اثر تنش كششي 8اينچ و عرض  1يك صفحه فلزي با ضخامت  -7سوال 
و ضـريب شـدت تـنش     ksi 50است. اگر تنش تسليم برابـر اينچ   0,5 طولبه  ايلبهترك است.صفحه داراي يك 

يـك   باشد، حداكثر تنش مجاز و مود آسيب متناظر با آن را تعيين كنيد. درصورتيكه از inksi 200بحراني برابر
استفاده شود، حـداكثر تـنش مجـاز و      inksi100و ضريب شدت تنش بحراني ksi90ديگر با تنش تسليم ژآليا

  تعيين كنيد.نيز مود آسيب متناظر با آن را 
  

اگر ضريب شدت تنش  تعيين كنيد. Mاعمالي  لنگرزير را بر حسب  تير طره Iضريب شدت تنش مود  -8سوال 
باشد، اين سازه چه نيرويي را قبل از تخريب كامل تحمل خواهد  ksi 200 و تنش تسليم inksi80 ي برابربحران

 كرد و حالت كنترل كننده (شكست يا تسليم) را نيز مشخص نماييد.
  

 
 

  
  

   يتقموفآرزوي  با                            
  سهيل محمدي                     
                               29/3/1390  


